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Beneficiar: Comuna Brusturi

Lucrare: Cresterea eficientei energetice si
gestionarea inteligenta a energiei in
Centrul Social din loc. Bruturi,

com. Brusturi, sat Brusturi nr. 354,
judetul Bihor

Expertiza tehnica nr. 4317/2021

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

CAP. 1. OBIECTUL SI NECESITATEA EXPERTIZEI TEHNICE

1.1. Obiectul expertizei tehnice:

Scopu! prezentei expertize tehnice este verificarea structurii de
rezistenta a cladirii Centrului Social cu regim de naltime P+E din punct de
vedere al asigurarii cerintei esentiale ,rezistenta mecanica si stabilitate”, in
vederea realizarii lucrarilor de interventie pentru reabilitarea termica a acestei
constructii situata in comuna Brusturi, sat Brusturi, judetul Bihor, avand
suprafata construita de 147,00 mp.

Expertiza tehnica se efectueaza de catre expert tehnic ing. Haiduc loan,
atestat pentru cerinta ,A1” (rezistenta mecanica si stabilitate), posesor al
—ertificatului de atestare seria M, nr. 06520/22.06.2004.

1.2. Acte normative vizand necesitatea expertizei tehnice:

- O.U.G. nr. 18/2009 actualizata privind cresterea performantei ener-
getice a blocurilor de locuinte

- Legea nr. 50/91 cu completari si modificari ulterioare privind autori-
zarea lucrarilor de construire

- Legea nr. 10/95 privind calitatea in constructii

- H.G. 925/95 privind modul de elaborare al expertizelor tehnice

- P100/3-2019 - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente

- C254-2017 - Indrumétor privind cazuri particulare de expertiza tehnica a
iadirilor pen fru cerinta fundamentala ,rezistentd mecanica si stabilitate”

1.3. Date oferite de expertiza tehnica

- evaluarez calitativa a constructi=i in ceea ce priveste conformarea
structurala a acesteia precum si stabilirea nivelului de performanta a structurii la
actiuni seismice (incadrarea constructiei in clasa de risc seismic) precum si la
zlte tipuri de actiuni (actiuni gravitationale, actiuni climatice, actiuni provocate
ce tasari diferentiate)

- verificarea starii tehnice a constructiei si a modului de comportare in
mp a acesteia
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Planseul peste parter s-au prevazut din b.a. cu grosimea placii de circa
13 cm.

Planseul peste etaj s-a realizat din fasii cu goluri din beton prefabricat.

Sarpanta este realizata in sistem _tip sarpanta pe scaune”, elementele
acesteia fiind rezemate in general pe directia peretilor portanti.

Constructia are prevazute fundatii continue realizate din bloc de beton
simplu avand adancimea de circa 0,9 m de la nivelul terenului natural, si latimea
talpii de circa 55 cm.

Peste fundatii s-a prevazut o elevatie din beton simplu cu inaltimea de
1,60 m, prevezuta |a partea superioara cu o centura din beton armat.

2.7. Materiale utilizate

- beton in fundatii: C8/10

- beton in centuri: C12/15

- blocuri ceramice tip GVP (parter)

- blocuri b.c.a. tip GBN5O0 (la etaj)

- otel beton: OB37

- mortar de var-ciment M3

- lemn de constructii din rasinoase calitatea Il

Observatie: Calitatea materialelor s-a apreciat conform uzantei precum
i prevederii normativelor din perioada respectiva (1975-1980) utilizate la
constructia de locuinte unifamiliale.

CAP. 3. COLECTAREA INFORMATIILOR PENTRU EVALUAREA
STRUCTURALA

Conform Codului P100/3-08, pct. 4.3.1 (tab. 4.1) in vederea evaluarii
structurii constructiel se aplica ,nivelul de cunoastere” KL1 (cunoastere
lmitata). Utilizarea acestui nivel de cunoastere a presupus efectuarea de catre
=xpertul tehnic a urmatoarelor investigatii la constructia existenta:

e Stabilirea geometriei structurii s-a efectuat pe baza releveului efectuat
constand din planuri orizontale si sectiuni verticale (vezi releveu arhitectura
slaborat de S.C. Novartis S.R.L.).

e Stabilirea modului de alcatuire a elementelor structurale si nestructurale:

- S-au efectuat sondaje la cateva elemente structurale (fundatii, pereti
oortanti, planseu, elemente de sarpanta).

e Stabilirea materialelor utilizate:

- Nu se dispun de informatii directe referitoare Ia caracteristicile
materialelor utilizate (procese verbale de receptie calitativa, buletine de analiza,
specificatii ale proiectului, etc.).

- Nu s-au efectuat verificari in laborator si nici in situ pentru determinarea
caracteristicilor materialelor.

- Se jau in considerare caracteristicile materialelor in acord cu
documentele normative specifice din  perioada  realizarii constructiei
(1975-1980.

® Analiza modificarilor propuse prin tema de arhitectura si impactul pe
~are acestea e au asupra structurii constructiei.

e Verificarea comportarii in timp si starea tehnica actuala a constructiei:
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- stabilirea masurilor ce se impun in vederea reabilitarii termice a
constructiei.

CAP. 2. DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA
2.1. Perioada de executie: 1975-1977

2.2. Nr. de nivele: 2 nivele (P+E)

2.3. Destinatia:
- initiala: locuinta de serviciu (2 ap.) pentru specialisti C.A.P.
- propusa: centru social

2.4. Amplasament:

- zona seismica (conform P1 00/1-2013): ag = 0,15 g si perioada de colt a
spectrului de raspuns seismic Te = 0.7 sec

- zona climatica: Sok = 1,5 kN/m?

- zona &oliana: gref = 0,5 kPa

- clasa de importana Ill (y = 1,0)

2.5. Forma, dimensiunile si modu! de alcatuire al constructiei

Constructia are n plan forma de ,L” fiind alc&tuitd din dou aripi dispuse
sub un unghi de 90°. Aripa principala (axele 1-4/A’-E) are in plan dimensiunile
de 12,87x10,40 m, iar aripa secundara (axele 4-5/A’-C) are in plan dimensiunile
de 2,03x5,70 m.

La capatul din dreapta al aripii principale (axa A/1-2) este prevazut un
‘esind cu dimensiunile in plan de 0,30%5,45 m.

inaltimea parterului este de 2,80 m din care inaltimea libera este de
2,65 m. Inaltimea etajului este de 2,80 m din care inaltimea libera este de circa
2,60 m.

Constructia are prevazut un acoperis tip sarpanta din lemn cu invelitoare
cin tigla, prevazut cu scurgerea in patru ape sub un unghi de 45°, peste aripa
principala si respectiv in trei ape peste arip2 secundara.

Inaltimea constructiei la nivelul streasinei este 5,40 m iar la nivelul
coamei este de 11.20 m, fata de nivelul cotei 10,00 care se situeaza cu circa
7,45 m peste nivelul terenului amenajat.

2.6. Structura de rezistenta

Structura de rezistenta a constructiei este alcatuita din pereti portanti
realizati din zidarie de blocuri ceramice tio GVP la parter in grosime de 25 cm la
nterior si respectiv 30 cm la exterior. La etaj peretii portanti au fost realizati din
zidarie de blocuri b.c.a. tip GBN50, avand aceiasi grosime ca cei de la parter.

Conform cu prevederile Normativului CR6-201 3, structura de rezistenta a
constructiei actuale se incadreaza la »Structuri cu pereti desi” (sistem
fagure), avand inaltimea de nivele sub 3,20 m, distanta intre peretii structurali
sub 5,00 m si aria celulei cuprinsa intre peretii structurali dispusi pe cele doua
cirectii sub 25,00 mp.

Peretii portanti nu sunt confinati cu samburi din b.a. dar au prevazuta la
partea superioara o centura din b.a. avand inaltimea de circa 25 cm.
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- Datele privind ,starea fizica a constructiei” s-au obtinut prin
.inspectie in teren limitata” prin examinarea vizuala si sondaje la unele
elemente structurale.

CAF. 4. EVALUAREA CALITATIVA

Conform Codului P100/3-08 - anexa D3.2, pentru evaluarea calitativa s-a
utilizat ,metodologia de nivel 1". Evaluarea calitativa se efectueaza pentru
constructia existenta in situatia actuala (P+E).

4.1. Conditii privind configuratia structurala a constructiei

- Forma in plan este neregulata, avand in plan forma de ,L”.

- In elevatie constructia este regulaia avand inaltime constanta (P+E).

- Constructia are prevazuti pereti portanti dispusi pe ambele directii
capabili sa preia sarcinile orizontale din seism, avand procentul peretilor
structurali p > 4% (conform P100/1-2073); in conformitate cu prevederile
Normativului CR6-2019, structura se incadreaza la structura cu pereti desi (tip
ragure).

- Nu este asigurata conditia privind regularitatea distributiei maselor,
distanta intre centrul de greutate si centru! maselor depaseste 10% din latura

sonstructiei (conform CR6-2013 - pct. 5.1.3).

- Peretil portanti nu sunt confinati (nu respecta prevederile Normativului
~R6-2013).

- Planseul peste parter si peste etaj au rigiditate semnificativa in plan
arizontal (din b.a.).

- Fundatuie constructiei respectz adancimea minima de fundare
orevazuta de Normativul NP112-04, aceasta fiind de 1,20 m, fundarea fiind
‘acuta pe ur teren bun de fundare.

4.2. Determinarea valorii indicatorului R1 - se face functie de caracte-
isticile generale ale cladirii, conform P100/3-08, tabel D1a, dupa cum urmeaza:

a) in situatia actuala: zidarie neconfinata

- plansee rigide: 2.1

- regim de inaltime (parter): 1.1

- conditie de regularitate (fara regularitate in plan si cu regularitate in
zlevatie): 3.2

Conform tabel [.1a rezulta R1 = 85%

b) in situatia propusa

- Nu se aduc imbunatatiri structurale constructiei existente (P+E).

- Modificarile propuse sunt nestructurale si nu modifica conformatia
siructurala a constuctiei.

Conform tabel D.1a rezulta R1 = 85%

4.3. Starea generala de afectare si determinarea valorii indicatorului R2

a) In situatia actuala

Degradari si avarii semnalate la constructia existenta:

- microfisuri in parapeti cauzate de tasarea neuniforma a fundatiilor - se
'ncadreaza Iz avarii moderate (conform P100/3-08 - pct. D3.3.3.1)
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- microfisuri verticale in fundatii, corespunzatoare celor din parapeti,
cauzate de tasarea neuniforma a fundatiilor - se incadreaza la avarii moderate
‘Av =60%)

- la elementele orizontale - avarii nezsemnificative (Ah = 30%)

- Nu exista degradari cauzate de actiuni seismice

R2 = Av + Ah =60 + 30 = 90%

b) in situatia propusi - idem situatia existenta

R2 =60+ 30 = 90%

4.4. Starea de afectare a elementeior nestructurale si instalatii

In urma verificarilor efectuate s-a constatat degradarea urmatoarelor
=lemente nestructurale ale constructiei existente:

- degradarea partiala (circa 40%) a tencuielilor interioare si degradarea
" proportie de circa 80% a finisajelor interioare (zugraveli, vopsitorii pe glet, etc.)

- degradarea pardoselii din mozaic frecat la zonele de circulatie (hol)

- degradarea finisajului scarilor exterioare (din mozaic frecat)

- degradarea integrala a pardoselii din parchet (pardoseli calde)

- degradarea avansata a tamplariei interioare si exterioare; aceasta fiind
Zin lemn si avand o vechime mare (circa 40 ani) a suferit in timp deformatii si
degradari, astfel ca nu se asigura o inchidere etansa a acestuia, ceea ce
conduce la pierderi mari de energie termica (parte din tamplarie a fost
“escompletata)

- degradarea in proportie de circa 80% a tencuielilor exterioare, cauzata
de efectul intemperiilor si al fenomenului de gelivitate

- degradarez integrala a finisajului exterior

- Tnvelitoarea initiala (din tigla ceramica) a fost recent inlocuita cu
‘nvelitoare din tigia metalica, dar nu sunt prevazute jgheaburi si burlane

- lipsesc complet instalatiile sanitare si termice

- instalatia electrica este deteriorata

CAP. 5. EVALUARE PRIN CALCUL A SIGURANTEI CONSTRUCTIEI
LA ACTIUNI SEISMICE A! SARCINI GRAVITATIONALE

5.1. Evaluarea indicatorului R3

Avand in vedere regimul de inaltime al constructiei (P+1E), structura
realizata din pereti portanti cat si faptul cz aceasta se gaseste amplasata intr-o
Zona cu seismicitate moderata (ag = 0,15 g). evaluarea sigurantei constructiei la
actiuni seismice s-a facut utilizand ~-metodologia de nivel 1”.

Aceasta metoda presupune un caicu! simplificat care consta in evaluarea
‘ortei taietoare capabile minime prin sectiunea cea mai defavorabila, si anume
sectiunea orizontala care cuprinde golurile de ferestre si usi de la nivelul
oarterului.

Pentru evaluare s-au luat in considerare sectiunile de pereti (spaleti)
situati intre goluri, orientati cu axa longitudinala pe una din directiile principale.
Avand in vedere ca aria peretilor orientati dupa directia transversala (directia Y)
=ste mai mica decat a celor orientati dupa directia longitudinala (dir. X),

cvaluarea fortei taietcare capabile s-a facut dupa aceasta directie, rezultand
“becap. = 1152 {f.
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Evaluarea fortei taietoare de bzza s-a facut conform prevederilor
Normativului P100/1-2013, rezultand Fb = 146 0 tf.

Raportul intre Focap si Fob reprezinta valoarea indicatorului R3, aceasta
find R3 =1,26.

Avand in vedere ca valoarea minima a indicatorului R3, conform
orevederilor Normativului P100/3-2019 este 0,65 rezulta ca nu sunt necesare
lucrari de interventie la elementele structurale ale constructiei in vederea maririi
sigurantei la actiuni seismice a constructie!.

5.2. incadrarea construciei in clasa de risc seismic
5.2.a In situaia actuala
pentru R1 = 85%; conform tab. 8.1 rezulta CRsllI
R2 = 90%; conform tab. 8.2 rezulta CRsill
R3 > 91%; conform tab. 8.3 rezulta CRslV
Conform cu cei trei indicatori se poate incadra constructia in clasa de
isc seismic I (CRslll). Aceasta clasa de risc seismic corespunde constructiilor
care sub actiunea unui seism de cod pot suferi degradari structurale minore dar
'a care degradarile elementelor nestructuraie pot fi importante.
5.2.b. In situatia propusa (dupa efectuarea modificarilor propuse)
ldem cz in situatia initiala: CRslll (pentru varianta minimala).

CAP. 6. MODIFICARI PROPUSE. SOLUTII CONSTRUCTIVE

Prin tema de arhitectura se propune repararea, reabilitarea,
refunctionalizarea acestei constructii in vederea amenajarii acesteia ca centru
social.

Ca atare prin tema de arhitectura se propun urmatoarele modificari si
‘ransformari la constructia existenta (P+1E):

e la nivelul parterului:

- inzidire partiala gol de trecere cu Iatimea de 1,60 m situat in peretele
vortant din axa D/3-4, cu pastrarea unui go! de usa (0,90x 2,10 m)

- realizarea unui gol de usa (1,00 x 2,10 m) in peretele portant din axa
S/IA-E.

- realizarea unui gol de usa (0,80 x 2,10 m) in peretele portant din axa
4/C-E

e la nivelul etajului:

- realizare perete despartitor (10 cm grosime) in vederea amenajarii
grupului sanitar (axele C-D/3-4).

CAP. 7. INTERVENTII PROPUSE. SOLUTIl CONSTRUCTIVE

IPrin tema de arhitecturd elaborati de S.C. Novartis SR.L. se propune
"=abilitarea termica a constructiei. In vederea reabilitarii anvelopei constructiei
$e propun urmatoarele solutii constructive:

e Peniru anvelopd verticala (pereti de inchidere si soclu) se prevad
~rmatoarele:

- polistiren expandat (15 cm grosime) la pereti, ancorat in elementele
verticale cu ancore mecanice cu rozete de plastic

- tencuiala driscuitd (3-4 mm grosime) pe plasa de fibra de sticla
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- strat finisaj

e Peniru anvelopa orizontala (la planseu pod si pardoseli) se prevad
urmatoarele:

- vata minerala bazaltica (30 cm grosime) si sapa slab armata (3 cm
crosime) sau astereald din scandura

e Pentru anvelopa orizontala la cota +0,00

- polistiren extrudat (5 cm grosime) dispusd peste placa suport a
pardoselii (placi din b.a.)

- sapa slab armata (5 cm grosime)

- pardoseala finita

in vederea asigurarii rezistentei si stabilitatii constructiei existente,
'a realizarea lucrdrilor de reabilitare se vor adopta urmatoarele solutii
constructive:

A. VARIANTA MINIMALA

e Desfacerea zidariei in vederea realizarii de goluri in peretii portanti se
va face cu mijloace manuale sau de mica capacitate, nefiind permisa utilizarea
unor mijloace mecanice de mare capacitate (picamere) care pot induce socuri Si
vibratii mari n structurz.

e La realizarea golurilor de usi cu latimea de pana la 1,20 m se vor
~revedea buiandrugi din profile laminate, asigurandu-se rezemarea acestora pe
spaletii din zidarie pe ¢ lungime de minim 25 cm.

e Toti peretii de compartimentare (10-15 cm grosime) prevazuti la eta;
sor fi in mod obligatoriu pereti de tip usor.

e Se vor prevedea lucrari de reparatii la elemente nestructurale cum ar fi:

- reparatii la tencuieli si finisaje interioare

- reparatii la finisaje exterioare

- refacerea pardoselilor calde si reci

- inlocuirea tdmplariei interioare si exterioare

- inlocuirea invelitorii din tigla si reparatii locale la elementele sarpantei

- reparati si refaceri ale instalatiilor interioare (sanitare, termice,
=lectrice).

- reabilitarea termica a anvelopei constructiei (pereti exteriori, soclu,
planseu pod si placé b.a. cota +0,00). Se va realiza conform cu solutiile
orezentate anterior.

B. VARIANTA MAXIMALA

Fata de varianta minimala in varianta maximala se va prevedea
suplimentar confinarea zidariei cu samburi din b.a. (25%25 cm) dispusi la
zmbele nivele conform cu prevederile Normativului CR6-2013.

e Realizarea samburilor de b.a. se va face astfol:

- Se va slitui zidaria pe zona aferenta samburelui de b.a. (cu exceptia
~enturilor).

In centurile planseului peste parter si peste etaj se vor prevedea gauri
(916-18 mm) prin care se vor introduce armaturile longitudinale.

- Armaturile longitudinale se vor incastra in fundatii si centuri cu ancore
chimice.
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e in acest caz indicatorul R1 este R 1 = 100.
e Incadrarea in clasa de risc seismic este urmatoarea:
pentru R1 = 100%; conform tab. 8.1 rezulta CRslV
R2 = 95%; conform tab. 8.2 rezulta CRsIV
R3 > 100%; conform tab. 8.3 rezulta CRsIV
Ca atare in varianta maximala constructia se poate incadra in clasa de

risc seismic IV (CRslV).

CAP. 7. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Constructia are asigurat nivelul minim de performanta la actiuni
seismice, avand gracul de asigurare la actiuni seismice si incadrarea in clasa
de risc seismic Ill (CRslll). Ca atare nu sunt necesare interventii la structura de
rezistenta & constructiei in vederea majorarii nivelului de performanta la actiuni
seismice a acesteia.

Ca urmare a faptului ca aceasta constructie nu a avut de suferit
degradari cauzate de actiuni seismice fiind situata intr-o zona cu
seismicitate ponderata (ag = 15 g) se propune ca solutii de interventie
solutiile constructive prezentate la varianta minimala (varianta A).

De asemenea constructia a avut in timp o comportare buna din punct de
vedere structural si la alte tipuri de actiuni (actiuni gravitationale, climatice,
actiuni din agenti corozivi, actiuni provocate de tasari diferentiate) ne fiind
necesare interventii la structura cauzate de actiunea acestor sarcini.

Modificarile si transformarile prevazute prin tema de arhitectura in
vederea refunctionalizarii i reabilitarii termice a constructiei pot fi realizate in
conditiile tehnice descrise in prezenta expertiza tehnica.

Solutiile constructive prezentate Ia cap. 6 (varanta minimala) vor fi
aplicate in proiectul tehnic. Prin prevedersa acestor masuri constructive se
asigura rezistenta si stabilitatea constructiei.

Proiectul tehnic va fi vizat in mod obligatoriu de catre expertul tehnic.

Orades, iunie 2024

Expert tehnic
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Beneficiar: Comuna Brusturi
Lucrare: Cresterea cficientei energetice si
gestionarea inteligenta a energiei in
Centrul Social din loc. Bruturi,
com. Brusturi, sat Brusturi nr. 354,

judetul Bihor

Faza: Expertiza tehnica nr. 4317/2021

BREVIAR DE CALCUL

-~ 1. Evaluare sarcini gravitationale
a) Acoperis tip sarpanta peste etaj [daN/m?]
Denumire sarcina q" n g
‘ invelitoare tigla inclusiv capriorii 60
| structura sarpanta 25
total permanente 80 1.35 108
zapada 96 1,5 144
Total 176 - 252
Evaluare sarcini din zapada
Sk =pi x Ce x Ct x So,k =0,8 x 0,8 x 1,0 x 150 = 96 daN/m?
pi =0,8(0° <a <30
Ce=0,8
- Ct=1,0
So,k = 150 daN/m?
b) Planseu peste parter [daN/m?]
Denumire sarcina qn n qc
placa b.a. 12 cm grosime 300
pardoseala 80
tencuiala tavan 1 cm grosime 20
| pereti despartitori de tip usor 50
| total permanente 450 1.35 608
{ utila 200 1D 300
| Total 650 - 908
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c) Planseu peste etaj (planseu pod) [daN/m?]

| Denumire sarcina | q" n q°
| planseu fasii cu goluri 20 cm grosime 250

termoizolatie polistiren extrudat 15 cm grosime 10

sapa protectie 5 cm grosime 105

tencuiala tavan 1 cm grosime | 20
| total permanente | 385 1,35 520
| utila pod | 75 1,5 113
| Total | 460 - 633

2. Verificarea capacitatii de rezistenta la actiuni seismice
2.1. Evaluare forta seismica de baza

e sarcini din pereti portanti

Ac = 147,0 m?

Au = 116,0 m?

Aper. =147,0-116,0=31,0 m?

Gper. = 31,0 x (2,80%1.500 + 2,80%1.100) = 225.680 daN = 225,6 tf
e sarcina din plansee

Gpl. = 116 x 908 + 147 x (633 + 252) = 235.423 daN = 2354 tf
e sarcina totala

Gtot = 2256 + 235,4 = 461 tf

Evaluare efort mediu de compresiune la nivel cota 0,00
A*per. = 31,0 m? (inclusiv goluri, tencuiala si pereti despartitori)
Aper. = 31,0 x 0,85 x 0,90 =~ 23,7 m?

oo = Gtot : Aper. =461.000 : (23,7x10%) = 1,95 daN/cm?

Evaluare forta seismica de baza

Fb=v1xSd(T1)xm x XA

v1 = 1,0 (clasa de importana lll)

r=10

Sd(T1)=ag x B(T1) : g

ag=0,15g

T1 = Kr x H¥ = 0,045 x 5,60%4 = 0,16 sec

pentru T1 = 0,16 sec si Tc = 0,7 sec, conform spectrului de raspuns sesimic din

100/1-2013, avem B(T1) =Bo = 2,50

g = 1,5 (structuri din zidarie neconfinata)

Sd(T1)=(0,15gx250):156=025¢g

m=G:g

Fb=10x025gx(G:g)x10=025G

Fb = 0,25 x 461 =115,2 tf

! Fb=1152tf

2.2. Determinarea fortei taietoare capabile si gradul de asigurare la actiuni
seismice (R3)

Fb, cap. = Azy % tk
Az min = min(Az x; Azy) = Azy
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Azy = 0,45 x A per. = 0,45 x 23,7 = 10,7 cm?
tk = 0,90 daN/cm? (mortar de var-ciment M3,5)
oo = 1,95 daN/cm?

Fb,cap. = 10,7x10% x 0,90 x {1 + [(2x1,95) : (3%0,90)]} /2 = 146.046 daN ~ 146,0 tf
Fb.cap. = 146,0 tf> Fb = 115,2 tf
R3 = Fb,cap. : Fo = 146,0: 115,2 = 1,26 > Rmin = 0,65

Expert tehnic

ing. loan Haiduc
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